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Beschreibiing 

Schutzschaltiing fiir einen CAN- Bus -Transceiver 

Die Erfindung betrifft eine Schutzschaltxing fiir einen span- 
nxmgsmSfiig fiir ein erstes Bordnetz ausgelegten CAN-Bus- 
Transceiver, welcher in einem zweiten BorcSnetz, insbesondere 
einem Kraf tfahrzeug-Bordnetz, mit einer gegeniiber dem ersten 
Bordnetz mehrfach hSheren Bordnetzspannung allein oder in ei- 
nem Zweispanniangsbordnetz mit dem ersten und dem zweiten 
Bordnetz betrieben wird, gemSfi den Merkmalen von Anspruch 1. 

Die Einfiihrung von Kraf tfahrzeug-Bordnetzen mit Spanntongen 
von 14V + 42V bzw. nur 42V ist seit einiger Zeit im Gesprach 
xmd steht kurz bevor. Das groSte Hindemis bei der Verwendung 
der im 14V-Bordnetz verwendeten Elektronik im 42V-Bordnetz 
ist die fehlende KurzschlulSfestigkeit dieser Elektronik nach 
42V. 



War bisher im 14V-Bordnetz (Vbatl = 12V) eine Kurzschlussf es- 
tigkeit nach 14-18V (permanent) und nach 32-36V (transient) 
ausreichend, so sind im 42V-Bordnetz (Vbat2 = 36V) Kurz- 
schlussf estigkei ten von 58V (permanent) vmd bis zu 70V (tran- 
sient ) gef ordert . 

Da existierende ASICs auch in ihrer Spanniangsf estigkeit auf 
das 14V-Bordnetz optimiert sind, ist deren unmittelbare Ver- 
wendung im 42V-Bordnetz meist nicht mSglich. Das kann in der 
Regel nur durch Einsatz einer anderen, spannungs fester en 
Halbleitertechnologie erreicht werden. 

Ein solcher Technologiewechsel entspricht in der Regel einem 
Neudesign des jeweiligen ASICs mit hohen Kosten in Millionen- 
h6he \ind einer Entwicklungsdauer von mehreren Jahren. 



Pilotserienmodelle fiir das 42V-Bordnetz mit geeigneter 
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Elektronik zu versehen, sind alternative Wege erf orderlich. 
Es lassen sich, insbesondere fiir Ein- imd Ausgangsfiinktionen 
mit geringer Treiberleistung, Schutzschaltungen finden, die 
bei KurzschluS nach 42V-Bordnetzspannungen eine Trennung vor- 
nehmen. Werden sie diskret aufgebaut, so ergeben sich, zusam- 
men mit den urspriinglichen Funktionsmodulen, 42V-taugliche 
Baugruppen . 

Umfangreiche Untersuchungen haben ergeben, dafi ein dringender 
Bedarf an 42V-tauglichen Komrnunikationsschnittstellen be- 
steht. Dies trifft insbesondere auf den CAN-Bus-Transceiver 
zu, da CAN mittlerweile ziom Standard im Automobil geworden 
ist und nahezu in jeder Motor- \ind Getriebesteuerung verwen- 
det wird. 

Ein erfolgreiches diskretes Schaltungskonzept kann auch Vor- 
lage ftir eine spatere Integration sein, 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine fiir den CAN-Bus-Trans- 
ceiver geeignete, technisch einfach zu realisierende xind in- 
tegrierbare Schutzschaltung zu schaffen, die es ermoglicht, 
einen fur das 14V-Bordnetz ausgelegten Transceiver auch im 
42V-Bordnetz zu ver^enden- 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemalS durch eine Schutzschaltung 
gemaS den Merkmalen des Anspruchs 1 gel5st. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindimg sind den Unteran- 
sprtichen zu entnehmen. 

Die Erfindung xnnfasst die technische Lehre, in jede der bei- 
den Leitungen des CAN- Bus einen Strombegrenzungswider stand 
zur Begrenzung der KurzschlussstrSme zu legen \ind die dann 
verringerte Treiberlei stung des Transmitters unter Beruck- 
sichtigung spezifischer EMV-Aspekte (Common-Mode-Signal) 
durch eine Zusatzschaltung wiederherzustellen, wobei diese 
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Zusatzschaltung bei einem KurzschluS nach 42V abgeschaltet 
wird (Eigenschutz) . 

Ein Ausfiihrungsbei spiel nach der Erfindung wird nachstehend 
anhand einer schematischen Zeichnung naher erlSutert. In der 
Zeichnung zeigen: 

Figur 1 ein Gesamtschaltbild eines bekannten CAN-Bus mit 
Transceiver, 

Figur 2 ein Prinzipschaltbild eines CAN-Bus-Transceivers , 
Figur 3a die idealen Signale auf den Leitungen des CAN-Bus, 
Figur 3b die realen Signale auf den Leitungen des CAN-Bus, 
Figur 4 ein Schaltbild der erfindungsgemafien Schutzschal- 
tung, 

Figur 1 zeigt ein Gesamtschaltbild einer bekannten Version 
des CAN-Bus zur dif f erentiellen Dateniibertragung in einem 
14V-Bordnetz, der eine erste (HI) und eine zweite Busleittong 
(LO) aufweist, die in der Regel als verdrilltes Leitungspaar 
ausgefmirt sind. Die HI-Leitung ist in Figur 1 fett hervorge- 
hoben. Am einen Ende der CAN-Bus leitung befindet sich ein 
Transceiver TC, der mit einem SteuergerSt (Microcomputer, 
Controller etc.) komtmmiziert, am anderen Ende ist ein iiber 
den CAN-Bus anzusteuemdes GerSt G angeschlossen, welches 
selbst m^er einen nicht dargestellten Transceiver an den CAN- 
Bus angeschlossen ist. Weitere GerSte G (xmd Transceiver) 
kSnnen an jedem Punkt des CAN-Bus angeschlossen sein. Jeder 
Transceiver eines weiteren GerSts G benStigt eine erfindungs- 
gemaiSe Schutzschaltiang gegen Kurzschltisse im 42V-Bordnetz . 

Als Transceiver TC fur eine Highspeed- Vers ion wird beispiels- 
weise ein Philips PCA82C250 verwendet, dessen Daten dem Da- 
tenblatt „Philips semiconductors PCA82C250 CAN controller in- 
terface. Product specification" vom 13. Januar 2000 zu ent- 
nehmen sind. 
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Die Leitiingsimpedanz betragt beispielsweise 120£2, demnach 
ist der CAN-Bus auf beiden Seiten itiit zwei zwischen den Lei- 
tungen HI und LO in Reihe geschalteten Widerstanden R (zu je 
60Q) und einem geerdeten Kondensator C (mit lOOnF) dazwi- 
schen abgeschlossen. Die so gewonnene niederohmige Impedanz 
nach Masse hilft bei der Unterdriickung von (EMV~) Gleichtakt- 
signalen . 

Figur 2 zeigt ein Prinzipschaltbild eines CAN-Bus-Transcei- 
vers TC. Es besteht aus einem Transmitter TM (Sendermodul) 
\md einem Receiver RC (Empf Sngermodul) . Zusatzlich ist ein 
hochohmiges Widerstandsnetzwerk zura Einstellen des Gleich- 
spannungs-Arbeitspvmkts integriert. 

Dieses Widerstandsnetzwerk besteht beispielsweise aus einem 
zwischen dem Pluspol Vcc der Versorgungsspannung des Trans- 
ceivers TC \ind der LO-Leitoing des CAN-Bus geschalteten Wider- 
stand RTl, einem zwischen HI- und LO-Leitung geschalteten Wi- 
derstand RT2, und einem zwischen HI-Leitung und Bezugspoten- 
tial GND geschalteten Widerstand RT3 . Dies ist eine mogliche 
Schaltung zur Erzeugung eines Gleichspanntingspegels von 2.5V- 
RTl und RT3 haben dabei den gleichen, hochohmigen Wert (z.B. 
je lOOkQ) , wahrend RT2 niederohmiger ist (z.B. 5kQ) . Durch 
diese Anordnxing ist die Spannung an der HI-Leitung geringfu- 
gig niedriger als an der LO-Leitung, was durchaus gewunscht 
ist. Die an den Transceiveranschlussen TCHI und TCLO messbare 
dif f erentielle Eingangs impedanz liegt bei dieser Schaltujigs- 
bemessung bei ca. 5kQ. 

Ein etwas ausfuhrlicheres Schaltbild des Transceivers TC ist 
dem Blockdiagraram in Figur 1 des bereits erwahnten Philips- 
Datenblattes des PCA82C250 CAN controller interface zu ent- 
nehmen. 

Auf den Busleitungen HI \md LO sind, wie Figur 3a zeigt, zwei 
Pegelzustande generierbar: 
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a) beide Leitungen liegen auf einem Gleichspann^Ingspotential 
V(HI) = V(LO) = +2.5V. Dieser Zustand entspricht dem „re- 
zessiven" L-Pegel des Steuersignals st, 

b) auf der Leitxmg HI liegt ein Gleichspannungspotential 
V(HI) = 3.5V (2.5V + IV) und auf der Leitung LO liegt ein 
Gleichspannungspotential V(LO) = 1,5V (2.5V - IV). Dieser 
Zustand entspricht dem „doniinanten« H-Pegel des Steuersig- 
nals St. 

Dadurch soil gewShrleistet werden, daS die Summenspannung 
V(HI) + V(LO) = 5V beider Leitungen zu jedem Zeitp\mkt kon- 
stant ist, was die Entstehung hochfrequenter Starabstrahlung 
(EMV) minimiert. 

Da das Ein- und Ausschalten der zusStzlichen Potentiale (±1V) 
bei bekannten Transceiver-Ausfiihrungen nicht vollkommen zeit- 
gleich stattfindet, kommt es bei den Schaltvorgangen zu Span- 
ntingsspitzen, sog. „spikes", im Siimmensignal , die eine iiner- 
wiinschte, hochfrequente StSrsignalabstrahlung verursachen, 
siehe Figur 3b. Dem wird dadurch begegnet, dass eine CAN-Bus- 
Drossel DR zwischen Transceiver TC und den Leitungen HI und 
LO des can-Bus eingefugt wird, siehe Figur 4. 

Diese Drossel DR hat die Wirkung eines tibertragers , welcher 
die Differenzen der SignalverlSufe zwischen den Leitungen 
ausgleicht, so dass die Signalformen dem Ideal angenShert 
werden kSnnen. Dies minimiert die „spikes« und senkt die EMV- 
StSrstrahlung . 

Der Transmitter TM ist sowohl gegen einen KurzschluiS nach Be- 
zugspotential (OV) , nach negativen Spannungen (Massepotenti- 
alverschiebungen, negative transiente Spannungen) als auch 
nach Batteriespannung Vbatl (nach 14-18V permanent und nach 
32-36V transient) geschiitzt. Bei Kurzschluss nach 42V sind 
diese MaSnahmen jedoch wirkungslos, da die Durchbruchspannung 
der Transistoren und Schutzdioden weit iiberschritten wird. Es 
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kommt in diesem Fall zu uberhShtem Stromflufi \ind zerstSreri- 
scher tjberhitz\ing des ASICs. 

Fiir den Receiver RC gelten dieselben Schutzmafinahmen wie ftir 
den Transitu, tter. 

Die fatale Wirkung bei einem KvirzschluS im 42V-Bordnetz (58V 
permanent und bis zu 70V transient) ergibt sich durch den ho- 
hen Wert der Spanniing und die daraus resultierenden Strome. 
Eine Schutzschaltung soil die voile Funktion des Transceivers 
nicht beeintrachtigen, sie soil aber andererseits schSdliche 
Spannungspegel zuverlassig von den Transceiveranschliissen 
f emhalten. 

Figur 4 zeigt eine erf indungsgemSfie Schaltung, ndttels wel- 
cher ein ftir ein 14V-Bordnetz Vbatl ausgelegter, in einem 
Zweispannungsbordnetz Vbatl + Vbat2 betriebener Transceiver 
TC zuverlassig gegen Kurzschliisse im 42V-Bordnetz (permanent 
-60V und transient ~70V) geschutzt wird. Dies wird erreicht, 
indem die Spannungen an den Transceiveranschliissen TCHI, TCLO 
an die Batteriespanniang Vbatl (+14V) gekleitimt werden, sowie 
durch eine Begrenzung des Fehlerstroms iiber in die Busleitun- 
gen eingefiigte Begrenzungswiderstande, die so bemessen sein 
miissen (beispielsweise je IkQ/lW) , dass die Receiver funktion 
des Transceivers TC nicht beeintrSchtigt wird. 

Da nun aber der Transmitter durch diese BegrenzxingswiderstSn- 
de vom CAN-Bus entkoppelt ist, ist zum Betrieb eine Zusatz- 
schaltung erf orderlich, welche die Aufrechterhaltung des 
Gleichspannungspegels von 2.5V auf den Busleitungen gewShr- 
leistet, die aber selbst gegen Kurzschliisse im 42V-Bordnetz 
(60 /70V) geschatzt sein muss. 

In Figur 4 ist der CAN-Bus wie in Figur 1 dargestellt. Am ei- 
nen Ende des CAN-Bus befindet sich der Transceiver TC (wobei 
hier nur dessen Transmitter TM dargestellt ist) , die CAN-Bus- 
leitiangen HI und LO, gestrichelt hervorgehoben, sind wieder 
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auf beiden Seiten mit den beiden zwischen den Leitungen HI 
und LO in Reihe geschalteten WiderstSnden R und dem geerdeten 
Kondensator C dazwischen abgeschlossen. Die Leitungen sind 
der Dbersichtlichkeit wegen nicht verdrillt dargestellt, auch 
die anzuschlieSenden Gerate und Transceiver sind nicht ange- 
deutet, jedoch ist die bereits erwahnte Drossel DR zwischen 
Transceiver TC und CAN-Busleitungen gezeigt. 

Eine Ansteuerquelle mC (Mikrocontputer, Controller etc.) lie- 
fert das Steuersignal st fiir den Sendebetrieb des Transcei- 
vers TC. Zwischen den AusgSngen des Transceivers TC und den 
Busleitungen HI und LO sind die BegrenzungswiderstSnde R3 und 
R4 als Reihenwiderstande eingeftigt. Zwischen den beiden Bus- 
anschiassen (HI und LO) des Transceivers TC sind zwei Dioden 
15 D3 und D3' angeordnet, deren Katoden miteinander und mit ei- 
nem vorgegebenen Potential, beispielsweise dem der ersten 
Bordspannung Vbatl (+12V) , verbunden sind, deren Minuspol auf 
Bezugsspannimgspotential GND liegt. 

20 wenn nur ein 42V-Bordnetz Vbat2 vorhanden ist, konnen die Ka- 
toden der zwei Dioden D3 und D3 ' an ein vorhandenes Potential 
Oder eine entsprechend dimensionierte Zenerdiode gelegt wer- 
den. Der Wert des vorgegebenen Potentials P bzw. der Wert der 
Durchbruchspannung Vz der Zenerdiode kann in einexn Bereich 
zwischen der Versorgungsspannung Vcc des Transceivers TC und 
der Bordnetzspannung, fiir die der Transceiver TC ausgelegt 
1st (hier Vbatl) , liegen. 

Da die Transceiveranschltisse TCHI, TCLO tiber die WiderstSnde 
R3 und R4 vom CAN-Bus entkoppelt sind, kann der Transceiver 
dxe erforderlichen Spannungspegel V{HI) = 3.5V und V(LO) = 
1.5V an den Busleitungen HI, LO nicht mehr erzeugen. 

AUS diesem Grund sind zwei Stromspiegelschaltungen Q1-Q2 und 
Q3-Q4 vorgesehen, welche diese Aufgabe erledigen. Zwischen 
dem Pluspol +VCC der Versorgungsspannung des Transceivers TC 
und Bezugspotential GND ist eine Reihenschaltung eines Wider- 



2002P18276 



8 



standes Rl, dreier Transistoren Ql, Q5 und Q3 vind eines wei- 
teren Widerstandes R7 angeordnet, mittels welcher der Refe- 
renzstrom der beiden Stromspiegelschaltungen Q1-Q2 land Q3-Q4 
erzeugt wird. 

Ein Transistor Q2, welcher zusammen mit Transistor Ql eine 
erste Stromspiegelschaltung bildet, ist mit dem Pluspol +Vcc 
der Versorg\ingsspann\ing uber einen Widerstand R2 und mit der 
Busleitung HI iiber eine Diode Dl (in Stromdurchlassrichtung 
zur Busleitung HI; als Verpol\ingsschutz) verbunden. 



Ein Transistor Q4, welcher zusammen mit Transistor Q3 eine 
zweite Stromspiegelschaltung bildet, ist mit Bezugspotential 
(SUD tiber einen Widerstand R8 und mit der Busleitung LO uber 
5 eine Diode D2 (in Stromdurchlassrichtung von der Busleitung 
LO weg; als Verpolungsschutz) verb\anden. 

Beide Stromspiegelschalt\angen sind fur einen solchen Aus- 
gangsstrom auszulegen, dass sie, bei Ansteuerung durch den 
0 Transceiver TC, am CAN-Bus den erf order lichen Spannungshub 
von +1V auf der Leitung HI \and -IV auf der Leitung LO (= 2V 
Spitze-Spitze) erzeugen kSnnen. 

Beide Stromspiegelschaltungen Q1-Q2, Q3-Q4 werden synchron 
25 mit dem Steuersignal st des Transceivers TC iiber Transistor 
Q5 ein- und ausgeschaltet . 

Zwischen der Busleitvmg LO imd Bezugspotential GND ist eine 
Reihenschaltvmg einer Zenerdiode D4 und zweier Widerstande R9 

30 und RIO angeordnet. Der Verbindungspunkt beider Widerstande 
ist mit der Basis eines Transistors Q6 verbunden, dessen 
Emitter auf Bezugspotential GND liegt und dessen Kollektor 
mit der Basis des Transistors Q5 verbunden ist. Durch diese 
SchaltTong werden die beiden Stromspiegelschaltungen Q1-Q2, 

35 Q3-Q4 abgeschaltet, sobald die Spannung an einer der CAN-Bus- 
leitungen einen Wert von beispielsweise der Spannung {+12V) 
des ersten Bordnetzes Vbatl iiberschreitet . 
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Bei einem KurzschluS auf einer der CAN-Busleitungen im 42V- 
Bordnetz (bis 60/70V auf der HI- oder LO-Leitung) wird die 
entsprechende Diode D3, D3' lei tend. Der Strom wird durch die 
Begrenzungswiderstande R3, R4 auf beispielsweise 30inA be- 
grenzt, weshalb diese ftir eine hShere Leistung ausgelegt sein 
ntussen, beispielsweise IkQ/lW, wie bereits erwahnt. Durch 
diese MaSnahme werden die Trans ceiverausgSnge auf eine uin den 
Spannungsabf all an der Diode D3 , D3 ' erhfihte Spannung Vbatl + 
0.7V begrenzt. Gegen eine solche Spannung ist der Transceiver 
intern geschiitzt. 

Der Transceiver TC bleibt bei Dateneirtpfang und in der rezes- 
siven Phase stromlos, in der dominanten Phase wird der Strom 
auf ca. 40mA begrenzt. 

Mittels der beiden Dioden Dl, D2 sind die Stromspiegelschal- 
tungen Q1-Q2 und Q3-Q4 sowohl gegen Verpolung als auch gegen 
einen Kurzschlufi im 42V-Bordnet2 auf einer der CAN-Buslei- 
tungen geschtltzt. Zusatzlich werden beide Stromspiegelschal- 
tungen durch Transistor Q6 geschiitzt, welcher die beiden 
Stromspiegelschaltungen abschaltet, sobald die Spannung an 
einer der CAN-Busleitungen einen Wert von beispielsweise 12V 
tiberschreitet . 

Die Receiverfunktion des Transceivers TC, wenn also der 
Transceiver eines Gerats G (Pigur 1) zum Receiver des Trans- 
ceivers TC sendet, wird durch die beschriebenen MaiSnahmen 
nicht beeintrachtigt. Wird fur den dif f erentiellen Eingangs- 
widerstand der ungtinstigste Wert (Skflt) angenommen, so ergibt 
sich zusammen mit den Begrenzungswiderstanden R3, R4 ein 
Spannungsteiler, der das Bussignal zum Receiver hin zwar ab- 
schwacht (von ±1V auf ca. ±0.7V); dieser Wert entspricht je- 
doch noch der Spezif ikation des beispielsweise verwendeten 
Transceivers PCA82C250. 
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Das Ergebnis des auf die beschriebene Weise geschiitzten 
Transceivers ist folgendes: 

die Schutzschaltiing schutzt den Transceiver zuveriassig vor 
Kurzschliissen (wenigstens bis 60V permanent und 70V tran- 
sient) auf den Busleitungen, 

die schutzschaltung ist eigensicher und mit Standardbauele- 
menten einfach zu iirrplementieren; 

das Schaltungskonzept der Schutzschaltung eignet sich zur In- 
tegration in ein ASIC; 

die relevanten Spezif ikationsparaiaeter des Transceivers (bei- 
spielsweise des PCA82C250 und des CAN-Bus werden eingehal- 
ten. 

Die Ausgangssignale des erf indungsgemaS modif izierten Trans- 
mitters TM sind sehr syrametrisch, so dass sich voraussicht- 
lich die CAN-Bus -Drossel DR einsparen lasst, ohne die Stor- 
strahlungsgrenzen zu tiberschreiten . Dies bedeutet eine weite- 
re Kostensenkiing. 

Mit der erf indungsgemaSen Schutzschaltxing ist eine Uberbrti- 
ckTing der Zeit bis zur Verfugbarkeit einer vollintegrierten 
Losxang m5glich. 
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Pat ent anspriiche 



1. Schutzschaltung fiir einen spannungsmSgig fiir ein erstes 
Bordnetz (Vbatl) ausgelegten CAN-Bus -Transceiver (TC) , wel- 
cher in einem zweiten Bordnetz (Vbat2) ndt einer gegeniiber 
dem ersten Bordnetz (Vbatl) mehrfach hoheren Bordnetzspannung 
allein oder in einem Zweispannungsbordnetz mit dem ersten 
(Vbatl) und dem zweiten Bordnetz (Vbat2) betrieben wird. 



dadurch gekenn 



zeichnet 



dass zwischen den beiden Busanschltlssen (TCHI, TCLO) des 
Transceivers (TC) zwei Dioden (D3, D3 ' ) angeordnet sind, de- 
ren Katoden miteinander verbunden und auf ein vorgegebenes 
Potential (P) gelegt sind, 

dass zwischen jedem Busanschlufi (TCHI, TCLO) des Transceivers 
(TC) und der ihm zugeordneten Busleitung (HI, LO) ein Begren- 
zungswiderstand (R3, R4) angeordnet ist, 

dass zwischen dem Pluspol (+Vcc) der Versorgungsspannungs- 
quelle (Vcc) des Transceivers (TC) und der ersten Busleitung 
(HI) eine erste Stromspiegelschaltung (Q1-Q2) angeordnet ist, 
und 

dass zwischen der zweiten Busleitung (LO) und Bezugspotential 



ist 



eine zweite Stromspiegelschaltung {Q3-Q4) angeordnet 



2. Schutzschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wert des vorgegebenen Potentials (P) in einem Be- 
reich zwischen der Vers or gungs spannung (+Vcc) des Transcei- 
vers (TC) und der Bordnetzspannung (Vbatl) , ftir die der 
Transceiver TC ausgelegt ist, liegt. 
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3. Schutzschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das vorgegebene Potential (P) die Durchbruchspaimung ei- 
ner Zenerdiode ist, deren Wert in einem Bereich zwischen der 
Versorgimgsspannxang (+Vcc) des Transceivers (TC) xond der 
Bordnetzspannung (Vbatl) , fur die der Transceiver TC ausge- 
legt ist, liegt. 

4. Schutzschaltung nach Anspruch 1, dadiarch gekennzeichnet, 
dass zur Erzeugung des Ref erenzstroms fOr die erste (Q1-Q2) 
und zweite Stromspiegelschaltiing (Q3-Q4) zwischen dem Pluspol 
(+Vcc) der Versorgungsspannung (Vcc) des Transceivers (TC) 
land Bezugspotential (GND) eine Reihenschaltung eines Wider- 
standes (Rl) , dreier Transistoren (Ql, Q5 und Q3) und eines 
weiteren Widerstandes (R7) angeordnet ist. 



5. Schutzschaltung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromspiegelschalt\angen (Ql- 
Q2, Q3-Q4) mittels eines den Sendebetrieb des Transceivers 
(TC) steuemden Steuersignals (st) iiber den Transistor (Q5) 
ein- imd ausgeschaltet werden. 



6. Schutzschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der Busleitxang (LO) und Bezugspotential {GND) 
eine Reihenschaltung einer Zenerdiode {D4) und zweier Wider- 
stande (R9, RlO) angeordnet ist, wobei der Verbindungspunkt 
beider WiderstSnde mit der Basis eines weiteren Transistors 
0 (Q6) verbxinden ist, dessen Emitter auf Bezugspotential (GND) 
liegt und dessen Kollektor mit der Basis des Transistors (Q5) 
verbvmden ist, 

wodurch die beiden Stromspiegelschaltungen (Q1-Q2, Q3-Q4) ab- 
geschaltet werden, sobald die Spannung an einer der CAN-Bus- 
5 leitvmgen (HI, LO) einen mittels der Reihenschalt\ing der Ze- 
nerdiode (D4) und der beiden Widerst&ide (R9, RlO) bestimmten 
Spannungswert •Qberschreitet . 
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7. Schutzschaltung nach Jtospruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedem Transceiver eines an den CAM- Bus (HI, LO) ange- 
schlossenen GerSts (G) eine Schutzschaltung zugeordnet ist. 
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Zusammenf as sung 

Schutzschaltiong fur einen CAN-Bus-Transceiver 

Schutzschaltung fiir einen spannungsmaSig fiir ein erstes Bord- 
netz ausgelegten CAN-Bus-Transceiver, welcher in einem zwei- 
ten Bordnetz mit einer gegentiber dem ersten Bordnetz mehrfach 
hSheren Bordnetzspannung betrieben wird, mit zwei Dioden zwi- 
schen den Busanschliissen des Transceivers, deren Katoden mit- 
einander verbunden \ind auf ein vorgegebenes Potential gelegt 
sind, mit einem Begrenzungswiderstand zwischen jedem Busan- 
schluS des Transceivers und der ihm zugeordneten Busleitiing, 
uind mit zwei Stromspiegelschaltungen zur Auf rechterhaltung 
der erforderlichen Spannungspegel auf den BusleitTingen. 

Figur 4 
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Fig 3b 
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